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1 序言

1.1 适用性和应用范围

本文献适用于以下 WABCO 部件号码：

• 640 322 XXX 0（OEM1)-，IAM2)-制动器）

• 640 322 XXX R（Reman3)-制动器）

部件号码中的 XXX 代表产品版本。

所有产品版本均可按照本文献进行维护保养和维修。

1.2 更多信息

当前可用的维修组件和备件请访问在线产品页面：

www.wabco-customercentre.com

所在地联系人：

https://www.zf.com/site/locations/en/home/locations_worldwide.html

ZF [pro]Academy：

https://proacademy.zf.com

1) 整车厂

2) 独立售后

3) 再制造

序言
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2 安全性

2.1 提示语和符号

本文件包含特别强调的安全提示，按照其危险等级以下列提示语之一作为标识。

危险

“危险”提示语描述了一个危险状况，如不避免这种状况，则会导致严重受伤或死亡。

ð 关于如何预防危险的信息。

警告

“警告”提示语描述了一个危险状况，如不避免这种状况，则可能会导致严重受伤或死亡。

ð 关于如何预防危险的信息。

注意

“注意”提示语描述了一个危险状况，如不避免这种状况，则可能会导致轻微至中等程度的受伤。

ð 关于如何预防危险的信息。

“公告”提示语描述了一个状况，如不避免这种状况，则可能会导致财产损失。

ð 关于如何防止财产损失的信息。

此外，还用到以下缩写符号：

此缩写符号表示与安全相关的附加信息。

本缩写符号提示特殊的工作流程、方法和使用辅助工具等方面的信息。

安全性
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2.2 一般安全提示

请通读所有安全提示和说明。如未遵守，则可能造成财物损失、严重伤害甚至死亡。

遵守安全提示、现行安全规定和法律要求，以避免故障和损伤。

此外还必须遵守相应国家的安全规定、事故预防规定和环境保护规定。

在进行所有作业时均需穿着防护工作服。根据作业性质的不同，还需穿戴其他个人防护装备。

作业结束后，检查功能正确性和运行安全性。

按规定使用

WABCO 产品只可用于在合同中明确且在交货时同意的用途。除此以外的其他用途均须视为违规使用或者

违反规定。合规使用还包括遵守当前文件和同等适用文件，以避免运行中产生故障和损坏。WABCO 产品

均按照最新技术水平设计和制造，在合规使用下运行时安全可靠。但是，如果由未经授权、培训和指导过

的人员进行不当操作或不按照规定使用，则本 WABCO 产品可能产生危险。

图示

图片可能和实际 WABCO 产品有所出入，不符合标准。无法由此推导尺寸和重量。

安装、运行调试、维护保养与维修

仅可按照本文件和相关适用文件的要求进行安装作业、运行调试、维护保养作业和维修作业。

• 所涉工作必须依照技术规定以专业形式进行。

• 仅使用原装 WABCO 备件。

• 仅使用原装 WABCO 附件。

• 仅使用原装 WABCO 特殊工具。

• 对 WABCO 产品的改造、改装或涂装可能影响到运行安全性，并导致运行许可、保修或担保的失效。

专业人员的资格和知识

本文献中所述的作业要求具备汽车工程技术方面的基础知识以及相关专业术语知识。因此，为了确保安全

使用，这些作业仅允许由相应的专业人员或者由接受过专业人员指导的人员（装配人员）进行操作。

专业人员是指接受过专业培训、具有专业知识和经验且熟识相关规定，从而能够对其承接的工作作出正确

判断、辨别潜在危险并采取适当安全措施的人员。专业人员必须遵守相关的专业技术规程。

装配人员是指具有专业知识和经验且熟识相关规定，从而能够对其承接的工作作出正确判断、辨别潜在危

险并采取适当安全措施的人员。装配人员必须遵守相关的专业技术规程。

发生投诉和索赔时的处理方法

进行索赔和投诉时，请与 WABCO 合作伙伴取得联系，并提供产品的以下数据：

• 型号

• 部件号码

• 序列号

• 行驶里程

• 电子部件的诊断记录协议

安全性
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• 对损害情况的详细描述

在 WABCO 产品上作业

• 对工作区域进行安全防护。

• 将气动系统降至无压状态。完全打开弹簧式蓄能器，并以机械方式将其固定在该位置。

• 将液压系统降至无压状态。

• 仅可在断电状态下进行作业。

• 采取措施防止车辆被意外启动。在清晰可见的位置上放置指示牌。

• 在发动机关闭状态下进行工作。

• 采取固定措施防止车辆溜车或移动。

• 作业期间，未经许可的人员不得靠近车辆。

• 禁止停留在悬挂的货物下。

• 禁止在悬挂的货物上作业。

• 仅可使用经过批准且具备足够承载能力的运输工具和起重装置。

• 用合适的支架（如老虎钳）固定零件，以防掉落。

• 封闭开放的管路和软管，避免其受到损坏。

• 注意拧紧力矩。

• 保护线缆使其免受机械性损伤。

运行材料和辅助材料

运转材料和辅助材料有可能造成永久性健康损害和环境破坏。遵守安全数据表。

安全性
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3 ZF 产品上工作时的提示

3.1 一般提示

• 在开始维修作业、维护保养作业或安装作业之前，请阅读本文献。

• 如有疑问，请咨询您的 WABCO 合作伙伴。

• 在 WABCO 产品上进行任何作业时均需注意清洁和专业操作。

• 使用指定的特殊工具和装置执行所述作业流程。

• 按照所述作业流程执行所有作业。

• 打开的 WABCO-产品使用盖板保护，以防止异物进入。

• 使用盖板保护已拆卸并可重复使用的零件，保护免受脏污和损坏。

• 在工作和检测结束后，技术人员必须确保 WABCO-产品功能正常且能够安全运行。

3.2 清洁 WABCO 产品

在开始维修或安装作业前，使用合适的清洁剂清洁 WABCO 产品。

水的渗入可能导致 WABCO 产品的损坏。

ð 使用 WABCO 产品上的高压清洗器时须小心。

3.3 拆卸 WABCO 产品

• 必须把零件明确地列为已拆卸的 WABCO 产品，以避免混淆。

• 在拆卸过程中即对零件进行检查，以便找出损坏的原因。

3.4 组装 WABCO 产品

在清洁的生产岗位组装 WABCO 产品。必须遵守工序的顺序、设置参数和拧紧力矩。使用工序中描述的专

用工具。

3.5 清洁零件

清洁所有可重复使用的零件。

ZF 产品上工作时的提示
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4 说明

4.1 产品简要说明

1
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5   15    7     816
80_000440_03_de

图示 1  

1 带预先组装的保持簧片的轮辋侧制动摩擦片

3 保持簧片

5 插座

7 内六角螺栓（扳手开口宽度 14 mm）

9 Torx®内六角螺栓 T30

11 密封塞，用于手动调节机构

13 手动调节机构轴

15 间隙螺栓

17 制动卡钳

19 螺栓保护盖

21 内六角螺栓（扳手开口宽度 8 mm）

2 带预先组装的保持簧片的气室侧制动摩擦片

4 压盘

6 密配螺栓

8 密封盖，用于螺栓导向套

10 磨损传感器（可选）

12 手动调节机构密封件

14 手动调节机构齿轮

16 制动底板

18 活塞保护盖

20 保持支架

说明
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5 技术数据

5.1 产品特定数据

产品特定数据请访问在线产品页面：

www.wabco-customercentre.com

技术数据
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5.2 铭牌

通过部件号码识别产品。

WABCO 3

45

21

80_000222_01

图示 2  

 1 生产国

2 客户编号

3 用于装配数据的连续识别号

4 部件号码

5 生产日期（年/月/日）

技术数据
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6 运输与存储

6.1 供货范围

替换制动器的供货范围

• 制动器（包括制动底板和压盘）包装在塑料薄膜和硬纸包装盒内。

• 制动器通过运输紧固件和运输保护盖加以保护，以防损坏或脏污。

摩擦片、保持系统、磨损指示器和制动盘不包括在供货范围内。可通过维修组件单独采购。

维修组件的供货范围

• 维修组件以单个零件的形式包装在硬纸包装盒内。

• 请根据附加文档检查维修组件是否完整。

6.2 运输

6.2.1 一般运输说明

• 产品放置在硬纸包装盒内运输。大量运输时，则使用托盘笼或托盘装运。

• 在运输和停放时需注意总重量、尺寸和空间需求（参见章节“技术数据”）。

• 确保使用适当的辅助工具将装载托架固定在运输车辆上。

• 使用适当的遮盖物保护产品以防受到脏污、潮湿和损坏。

• 不得将装载托架放置或存储在室外。

• 出现运输损坏时请立即通知 WABCO 合作伙伴。对于明显的运输损坏，必须在送货单上注明。

• 如果运输时间较长，则防腐蚀保护的要求更高。

运返至 WABCO 时，请遵守所说明的运输提示。如有必要，向 WABCO 索取适宜的装载托架。

6.3 轴承

6.3.1 短期存储和长期存储

存储不当可能导致 WABCO 产品的损伤。

ð 将 WABCO 产品存储在干燥密闭的空间中，防止受到脏污、潮湿、温度和损伤带来的不良影响。

ð 无视规定则三包失效。

存放条件：

• 将 WABCO 产品存放在干燥密闭的空间中，该空间应尽量避免温度变化，保持尽可能低的相对湿度。

• 使用适当的盖板和货物托架防止 WABCO 产品受到脏污、潮湿和损伤。

• 存放 WABCO 产品时，应确保不会出现质量影响和损伤。

运输与存储
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7 停机

7.1 报废处理

报废处理不当可能会对环境造成损害。

ð 按照操作人员所在国家适用的地区、国家和国际规范对 WABCO 产品、零部件、运转材料和辅助材料

进行报废处理。

ð 由经过授权的专业报废处理公司对 WABCO 产品、零部件、运转材料和辅助材料进行报废处理。

运转材料和辅助材料有可能造成永久性健康损害和环境破坏。请遵守安全数据表（参见章节“更多
信息”）。

WABCO 产品由不同的材料制成。按照生产所在国家适用的地区、国家和国际规范对每种材料进行处理、

报废处理或回收利用。

包装的报废处理

• 一次性包装

将一次性包装的各个部分按类型分类，并按照生产所在国家适用的规范进行报废处理。

• 可重复使用包装

如果您需要了解有关可重复使用包装的退回或报废处理方面的详细信息，请咨询您的 WABCO 合作伙

伴。

对 WABCO 产品进行报废处理的准备和拆解

请注意以下几点并在必要时执行：

• 释放液压系统中的压力。

• 释放气动系统中的压力。

• 将运转材料和辅助材料从 WABCO 产品中排出或清除。

• 清洁 WABCO 产品。

• 如有可能，由专业人员对 WABCO 产品进行彻底拆解。

零件的报废处理

清洁零件并按照材料类型将其分类。按照运行方所在国家适用的规范对零件进行报废处理。

电气零件和电子零件的报废处理

按照制造商说明以及运行方所在国家的规范对电气零件和电子零件进行报废处理。

运转材料和辅助材料的报废处理

按照适用的安全数据表、制造商要求以及运行方所在国家的规范对运转材料和辅助材料进行收集和报废处

理。

WABCO 旧件押金系统

将旧零件寄回 WABCO 即可获得押金回报。有关旧零件退还程序的更多信息，请访问：http://

www.wabco.info/i/1639

停机
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8 安装条件

8.1 安装条件

安装时，请查阅数据表和产品图纸中的数据（参见章节“技术数据”和“更多信息”）。

请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

安装条件

16 ZH 815 160 153 3 - 2024-10



9 设置参数

名称 尺寸 测量工具 备注
章/节

导向销倾斜间隙 最大 2.0 mm 量表和磁力表座 •测试导向销的轴承间隙， 页码 28

制动盘端面跳动量极限值 0.15 mm 量表和磁力表座 •测试制动盘端面跳动量， 页码 37

制动间隙 1 mm 塞尺 •设置制动间隙， 页码 46

设置参数
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10 拧紧力矩

名称 拧紧力矩 测量仪器 备注
章/节

内六角螺栓（扳手开口宽度
8 mm）

30 Nm (+15 Nm) 扭力扳手 用于保持支架

•安装保持系统， 页码 38

T30（内）梅花槽螺钉 7 Nm (+2 Nm) 梅花螺丝刀 将磨损传感器拧紧到制动卡钳上。

•安装磨损传感器， 页码 40

T20（内）梅花槽螺钉或十字
槽螺钉

1.3 Nm (-0.3 Nm) 梅花或十字螺丝
刀

将车辆侧磨损传感器电缆拧紧到磨损传
感器上。

•安装磨损传感器， 页码 40

六角螺母（扳手开口宽度
24 mm）

70 Nm（拧紧力
矩）；
180 - 210 Nm（紧固力矩）

扭力扳手 拧紧力矩：70 Nm（用于拧紧六角螺
母）；拧紧力矩：180 - 210 Nm（用于
紧固六角螺母）；数值仅适用于原装
WABCO 制动气室。

•安装制动气室， 页码 51

内六角螺栓（扳手开口宽度
14 mm）

70 Nm（拧紧力
矩）；130 Nm + 附
加旋转角度 90°
（紧固力矩）

扭力扳手 拧紧力矩：70 Nm（用于销的拧紧）；拧
紧力矩和附加旋转角度 130 Nm + 90°
（用于销的紧固）

•装配导向销和制动底板， 页码 56

拧紧力矩
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11 车间设备

11.1 标准工具和设备

对 WABCO 气压盘式制动器进行维修和维护保养时，必须预备以下标准工具和设备。

标准工具

名称 要求 备注

扭力扳手 按照 DIN EN ISO 6789 进行了校准，在达到设定值
时可清晰感知并听到声音

拧紧力矩（参见段
落：拧紧力矩）

套筒板手、套筒、螺母扳手、环形扳
手、开口扳手、螺丝刀、钳子

不同尺寸

塑料锤 不同尺寸

表 1  

测量仪器和检测设备

名称 要求 备注

折尺

千分表 测量精度：0.01 mm
测量范围：不同长度

带磁架

数显游标卡尺 测量精度：0.01 mm
测量范围：不同长度

塞尺 测量范围：0.05 mm 至 1.20 mm

表 2  

其它装备

名称 要求 备注

支架 例如台虎钳
固定制动器

起重工具 提升制动器

清洁布 清洁、去油脂

钢丝刷 清理表面

记号笔 永久覆盖，可以用有机溶剂去除 标记一个位置、状态

表 3  

车间设备
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11.2 专用工具

给出的为所需件数。定货前请询问包装单位。

图示 订购号
名称
章/节

件数 备注

80_000367_01

300 100 012 2

棘轮

•复位制动器， 页码 42

1 不可单独订购。

80_000219_01

892 010 051 4

顶盖冲击滑套

•安装螺栓导向套的密封盖， 页
码 53

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000209_01

300 100 005 4

丝杠 TR 20x2

•拆卸衬套， 页码 59
•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000210_01

891 500 057 4

螺母 TR 20x2

•拆卸衬套， 页码 59
•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

车间设备
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图示 订购号
名称
章/节

件数 备注

80_000211_01

893 040 012 4

压出套筒

•拆卸衬套， 页码 59

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000212_01

893 040 013 4

压出销

•拆卸衬套， 页码 59

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000213_01

810 710 007 4

推力轴承

•拆卸衬套， 页码 59
•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000214_01

810 409 017 4

圆形垫片

•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000215_01

300 100 003 4

补偿垫圈

•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

车间设备
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图示 订购号
名称
章/节

件数 备注

80_000216_01

893 040 016 4

密配螺栓底部压入套筒

•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000217_01

893 040 015 4

密配螺栓顶部压入套筒

•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000218_01

893 040 014 4

间隙螺栓压入套筒

•安装衬套， 页码 60

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000503_01

300 100 018 4

拉拔器

•拆卸手动调节机构， 页码 62

1 包含在工具套装
300 100 011 2 中。不可单
独订购。

80_000502_01

300 100 004 4

冲击销

•拆卸手动调节机构， 页码 62
•安装手动调节机构， 页码 63

1 包含在工具套装
300 100 011 2 中。不可单
独订购。

车间设备
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图示 订购号
名称
章/节

件数 备注

80_000501_01

300 100 011 4

固定手柄

•拆卸手动调节机构， 页码 62

1 包含在工具套装
300 100 011 2 中。不可单
独订购。

80_000206_01

893 040 017 4

压入筒

•安装活塞保护盖， 页码 66

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000207_01

300 100 007 2

连接螺栓（3件式）

•安装活塞保护盖， 页码 66

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

80_000208_01

300 100 022 4

定位杆

•安装活塞保护盖， 页码 66

1 包含在工具套装
300 100 010 2 中。不可单
独订购。

车间设备
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12 保养

12.1 维护保养计划

请遵守汽车制造商的说明。

我们建议在每次进行轮胎压力监控时，透过车轮对制动器进行目视检查。表中为维护保养间隔的计

划作出了指导。但是，根据各个车辆的不同使用情况（如腐蚀性环境、在崎岖或未铺设路面的道路

上繁忙行驶等），可能需要对制动系统及其零部件进行更频繁的检查。内含的橡胶件以及填充的润

滑脂均免维护。更换损坏的零件。

维护保养工作 维护保养间隔 4)

每 6个月
（在极端负荷下 4
个月）

每 12 个月 在每次更换摩擦
片时

车轮处于安装状态 车轮处于拆卸状态

检查并测试摩擦片 X X

检查并测试制动盘 X X X

检查密封件和衬套 X X

检查摩擦片磨损情况 X X

检查保持系统（保持支架、保持簧片和螺栓）是否损坏（如磨
损、断裂、裂纹）

X X

测试导向销的轴承间隙 X X

测试调节器 X X

检查制动卡钳的可移动性 X

检查保护盖、线缆和制动器的外侧部件 X

按照技术规格检查保持系统中螺栓的拧紧力矩 X

表 4  维护保养计划

12.2 测试调节器

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

工具使用不当或错误可导致制动卡钳中的密封座上出现损坏。

ð 仅使用所述工具并确保正确使用。

4) 以先达到的为准。

保养
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拆下密封塞

1. 用螺丝刀小心地将密封塞(1)从手动调节机构

上的密封件(2)中撬出。

2. 检查密封塞(1)是否损坏。

更换损坏的零件。

2

1

80_000536_01

图示 3  

检查手动调节机构

3. 检查手动调节机构的六角头(1)和密封件(2)是
否磨损或损坏。

更换损坏的零件（另参见章节“更换手
动调节机构”），（另参见章节“更换
制动器”）。

1
2

80_000441_01

图示 4  

保养
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测试调节器

4. 以下作业需由二人合作进行。

仅能以较大的制动间隙（2 mm 至 3 mm）

进行调节器的检验。

六角头上的旋转方向：

逆时针旋转方向（旋松）：制动间隙增

大。

顺时针旋转方向（旋紧）：制动间隙减

小。

逆时针旋转比顺时针旋转所需的力更

大。

用偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）将

手动调节机构的六角头(1)逆时针旋转半圈。

5. 将制动间隙从 2 mm 调节至 3 mm。

偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）

的自由活动空间必须足够大，以避免在

调节过程中阻碍环形扳手的旋转运动。

1

80_000442_01

图示 5  

6. 将偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）套

在手动调节机构的六角头(1)上。

该工具此时仅用作视觉辅助工具，以便

更好地感知手动调节机构的六角头(1)是
否转动。

7. 另一人现在需要轻踩制动踏板五次。在此过

程中，观察环形扳手的运动情况。

à 环形扳手逐步顺时针转动。功能正确。
à 每次踩下制动踏板时，旋转角度随之变

小。功能正确。

环形扳手未转动。功能错误。

环形扳手仅在第一次踩下制动踏板时转动。

功能错误。

每次踩下制动踏板时，环形扳手往复转动。

功能错误。

8. 如果出现功能错误，需更换制动器（参见章
节“更换制动器”）。

1

80_000442_01

图示 6  

保养
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9. 将偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）从

手动调节机构的六角头(1)上取下。

10. 调节器测试完毕后，必须设置制动间隙（参
见章节“设置制动间隙”）。

安装密封塞

11.

密封塞安装不当或错误可导致物质损失。

湿气和灰尘可能渗入并造成制动器损坏。

ð 将密封塞完全按入手动调节机构的密封件

中。

ð 确保密封塞的密封均匀且紧固。

小心且力度均匀地将密封塞(2)按入手动调节

机构上的密封件(1)中。

1

2

80_000443_01

图示 7  

12.3 检查制动卡钳的可移动性

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

零件掉落导致受伤危险。

可造成轻度至中度伤害。

ð  采取措施防止零件掉落。

保养
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1.

运动的部件有可能造成夹伤。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 不可触及危险区域。

用手（握住制动卡钳的外侧）将制动卡钳(1)
向两个水平方向移动，以此检查制动卡钳在

整个行程上的移动顺滑性。在此过程中，请

注意不要挤压和损坏螺栓保护盖。

如果制动卡钳的移动阻滞，需更换衬

套、螺栓保护盖、导向销、内六角螺栓

和密封盖（参见章节“更换密封件和衬
套”）。

1

80_000444_01

图示 8  

12.4 测试导向销的轴承间隙

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

1. 清洁制动卡钳(2)上的测量点(1)。

测量点(1)位于轮辋侧制动卡钳(2)上的铸

件边缘处。

2. 将制动卡钳(2)完全推到轮辋侧。

1
2

80_000476_0180_000477_01

图示 9  

保养
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3. 将量表和磁力表座固定在制动底板(2)或车桥

上。

4. 将量表垂直对准制动卡钳(1)上的测量点。

2

1

80_000476_0180_000478_01

图示 10  

5. 用手以较小的倾斜力矩（约 10 Nm）将制动卡

钳(2)尽可能朝向轮辋侧倾斜，并使其保持在

该状态。

6. 将量表(1)上的刻度调为零。

0.00 1

2

80_000476_0180_000479_01

图示 11  

7. 用手以较小的倾斜力矩（约 10 Nm）将制动卡

钳(2)尽可能朝向气室侧倾斜。

8. 读取量表(1)上的倾斜间隙。

导向销倾斜间隙 最大 2.0 mm

à 倾斜间隙小于 2 mm：倾斜间隙合格。
à 倾斜间隙大于 2 mm：倾斜间隙不合格。

如果倾斜间隙大于 2 mm，需更换导向销

衬套（参见章节“更换密封件和衬
套”）。

9. 取下量表和磁力表座。

1

2

80_000476_0180_000476_01

图示 12  

保养
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12.5 测试并检查摩擦片

12.5.1 检查摩擦片的损坏情况

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如有必要，拆卸压盘（参见章节“拆卸压盘”）。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

1. 使用不当或缺乏维护保养可导致开裂或

玻璃化。

出现以下情况时，需更换摩擦片（参见章节
“更换摩擦片”）：

• 表面大片开裂

• 烧蚀、玻璃化或形成油状物质

• 严重磨损

图示 13  

12.5.2 检查摩擦片磨损情况

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

保养
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尚未磨损的摩擦片

1. 如果制动卡钳的棱边(1)与制动底板的表面(2)
不重合，则表示摩擦片尚未构成磨损。

1

2

1

2

80_000334_04

图示 14  

已磨损的摩擦片

2. 如果制动卡钳的棱边(1)与制动底板的表面(2)
重合，则表示摩擦片已磨损。

更换已磨损的摩擦片（参见章节“更换
摩擦片”）。

1

2

1

2

80_000335_05

图示 15  

12.5.3 检测摩擦片的磨损情况

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

根据接近的方便性，可以用一把折尺在密配螺栓侧（长销）或者在间隙螺栓侧（短销）测量摩擦片的平均

磨损。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

保养
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在间隙螺栓侧进行测量

1. 用折尺测量从制动底板(2)表面直至间隙螺栓

(1)棱边（短销）的距离。

à 距离小于 96 mm：摩擦片尚未磨损。
à 距离大于 96 mm：摩擦片已磨损。

更换已磨损的摩擦片（参见章节“更换
摩擦片”）。

2 1

80_000474_01

图示 16  

在密配螺栓侧进行测量

2. 用折尺测量从制动底板(2)表面直至密配螺栓

(1)棱边（长销）的距离。

à 距离小于 122 mm：摩擦片尚未磨损。
à 距离大于 122 mm：摩擦片已磨损。更换摩

擦片（参见章节“更换摩擦片”）。

更换已磨损的摩擦片（参见章节“更换
摩擦片”）。

1

2

80_000475_01

图示 17  

12.5.4 测量摩擦片的厚度

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如有必要，拆卸压盘（参见章节“拆卸压盘”）。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

保养
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1. 测量制动摩擦片支架和摩擦片的总厚度。

摩擦片的初始尺寸

• 新摩擦片的总厚度：

尺寸 A：30 mm

• 制动摩擦片支架的厚度：

尺寸 B：9 mm

• 总厚度极限值：

尺寸 C：11 mm

• 摩擦片厚度极限值：

尺寸 D：2 mm

à 尺寸 C < 11 mm：摩擦片已磨损。

更换已磨损的摩擦片（参见章节“更换
摩擦片”）。

C

B

D

A

80_000232_02

图示 18  

12.5.5 差厚磨损

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如有必要，拆卸压盘（参见章节“拆卸压盘”）。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

1. 摩擦片的摩擦材料受到不均匀磨损。两

个摩擦片(1, 2)的摩擦材料总厚度之差不

应超过 4 mm。如果差值大于 4 mm，需采

取以下行动。

摩擦片(2) - 摩擦片(1) > 4 mm

测试螺栓导向套的轴承间隙（参见章节“测
试导向销的轴承间隙”）。

2. 清洁制动卡钳和制动底板，检查各个零部件

的功能是否完好。

3. 检查摩擦片是否活动自如。

1

2

80_000233_04

图示 19  
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4. 检查制动器（包括连接线）在整个行程上是

否受阻，是否与其他车桥加装件发生触碰。

5. 更换摩擦片（参见章节“更换摩擦片”）。

12.5.6 切向斜坡磨损

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如有必要，拆卸压盘（参见章节“拆卸压盘”）。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“安装保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

1. 一个摩擦片(1, 2)的摩擦材料受到不均匀

磨损。前侧 A1 和后侧 A2 的摩擦材料总厚

度应当相同。如果两侧之间的差值大于

2 mm，需采取以下行动。

A1 - A2 > 2 mm

测试螺栓导向套的轴承间隙（参见章节“测
试导向销的轴承间隙”）。

2. 清洁制动卡钳和制动底板，检查各个零部件

的功能是否完好。

3. 检查制动器（包括连接线）在整个行程上是

否受阻，是否与其他车桥加装件发生触碰。

4. 更换摩擦片（参见章节“更换摩擦片”）。

A
1

A
2

1

2

80_000234_04

图示 20  

12.5.7 径向斜坡磨损

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如有必要，拆卸压盘（参见章节“拆卸压盘”）。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

保养
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• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

1. 一个摩擦片的摩擦材料受到不均匀磨

损。上侧 A1 和下侧 A2 的摩擦材料总厚度

应当相同。如果两侧之间的差值大于

2 mm，需采取以下行动。

A2 - A1 > 2 mm

测试螺栓导向套的轴承间隙（参见章节“测
试导向销的轴承间隙”）。

2. 清洁制动卡钳和制动底板，检查各个零部件

的功能是否完好。

3. 检查制动器（包括连接线）在整个行程上是

否受阻，是否与其他车桥加装件发生触碰。

4. 更换摩擦片（参见章节“更换摩擦片”）。

A
1

A
2

80_000238_05

图示 21  

12.6 检查并测试制动盘

12.6.1 检查制动盘的损坏情况

以下作业可以在制动器处于安装状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）
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ZH 815 160 153 3 - 2024-10 35



1. 使用不当或缺乏维护保养可导致裂纹或

沟槽。

检测两个摩擦面上的裂纹，检查表面状况。

2. 呈现以下情况时，不需要更换制动盘：

à 网状裂纹(D)
à 向轮毂中心延伸的裂纹(A)宽度不超过

0.5 mm (e)
à 向轮毂中心延伸的裂纹(A)不超过摩擦带高

度“g”的 75 % (f)
à 摩擦面(B)不平度的深度不超过 1.5 mm

3. 呈现以下情况时，需要更换制动盘：

à 贯穿性裂纹(C)
à 向轮毂中心延伸的裂纹(A)宽度大于

0.5 mm (e)
à 向轮毂中心延伸的裂纹(A)大于摩擦带高度

“g”的 75 % (f)
à 摩擦面(B)不平度的深度大于 1.5 mm

à 对于通风型制动盘，裂纹已达到摩擦面的

外径或内径
f

e

g

C

D

B

A

f

80_000229_07

图示 22  

12.6.2 测量制动盘的厚度

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）
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1. 用一把游标卡尺在多个位置以及最薄弱的位

置处测量摩擦片接触区域内的制动盘厚度。

新制动盘总厚度，

尺寸(A)：45 mm

磨损极限值，

尺寸(B)：37 mm

à 如果最窄处已达到 37 mm 的磨损极限值，

需更换制动盘（参见章节“更换制动
盘”）。

B

A

80_000237_04

图示 23  

12.6.3 测试制动盘端面跳动量

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

间隔时间： （参见维护保养计划章节）

1. 将量表(1)和磁力表座(3)固定在制动底板(4)
上。

2. 使量表(1)与制动盘(2)的侧面成 90°角对准。

将量表(1)上的刻度调为零。用记号笔在制动

盘的圆周上标出量表位置。

3. 沿任一旋转方向将轮毂转动 360°并调到标记

位置处。

4. 测量制动盘端面跳动量。

制动盘端面跳动量极限值 0.15 mm

如果制动盘端面跳动量大于 0.15 mm，需

更换制动盘（参见章节“更换制动
盘”）。

5. 取下量表和磁力表座。

3

4

2

1

80_000473_04

图示 24  
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13 更换部件

13.1 更换保持系统

13.1.1 拆卸保持系统

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 如果制动器安装在例如车轮下半侧，当拆下保持支架后，摩擦片和压盘可能发生掉落。

零件掉落导致受伤危险。

可造成轻度至中度伤害。

ð  采取措施防止零件掉落。

为了避免摩擦片和压盘掉落，可顺时针旋转手动调节机构，直至摩擦片贴靠在制动盘上。

2.

受弹簧力作用的部件导致受伤危险。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 佩戴防护眼镜。

将保持支架(1)朝摩擦片的方向按压，并使其

保持在该状态。

3. 取下内六角螺栓（扳手开口宽度

8 mm） (2)。

4. 将保持支架(1)从制动卡钳(3)中取出。

1

2

3

80_000523_02

图示 25  

13.1.2 安装保持系统

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如果需要更换制动卡钳的零件，则必须拆下制动器。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 摩擦片已安装（参见章节“安装摩擦片”）。

• 制动间隙已设置（参见章节“设置制动间隙”）。

更换部件
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• 压盘已安装（参见章节“安装压盘”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

每次更换新的摩擦片时，需同时更换保持系统。

运动的部件有可能造成夹伤。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 不可触及危险区域。

1. 将新保持支架(1)插进制动卡钳(2)的穿孔中。
1

2
80_000524_01

图示 26  

2. 将保持支架(1)向下按压，并使其保持在该状

态。

3. 用新的内六角螺栓（扳手开口宽度

8 mm） (2)将保持支架拧紧在制动卡钳(3)上。

拧紧力矩： 30 Nm (+15 Nm)

1

2

3

80_000523_02

图示 27  
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13.2 更换磨损传感器

13.2.1 拆卸磨损传感器

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 松开车辆侧磨损传感器电缆和磨损传感器之

间连接处的 T20（内）梅花槽螺钉或十字槽螺

钉(1)。

2. 将车辆侧磨损传感器电缆(2)从磨损传感器上

断开。

1

1

2

2

80_000504_02

图示 28  

3. 取下磨损传感器的 T30（内）梅花槽螺钉

(3)。

4. 将磨损传感器(2)从制动卡钳(1)中拆下。

1

2

3

80_000505_01

图示 29  

13.2.2 安装磨损传感器

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

更换部件
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1. 清洁制动卡钳上的磨损传感器底座。

2. 如有，取下磨损传感器插孔上的运输保护盖。

3.

磨损传感器和磨损传感器电缆上的物质损坏

ð 如果磨损传感器掉落，请勿继续使用，而

应将其报废处理。

ð 不得操纵磨损传感器的弹簧导向杆。

ð 在磨损传感器的弹簧导向杆上，不得施加

任何横向力。

ð 请勿用手触摸插针和插套。

将新的磨损传感器(2)插入清洁干净的制动卡

钳(1)开口中。

4. 将磨损传感器(2)通过新的 T30（内）梅花槽

螺钉(3)拧紧到制动卡钳(1)上。

拧紧力矩： 7 Nm (+2 Nm)

1

2

3

80_000505_01

图示 30  

5. 将车辆侧磨损传感器电缆(2)的插头连接在磨

损传感器的插孔中。

6. 将车辆侧磨损传感器电缆和磨损传感器之间

连接处的 T20（内）梅花槽螺钉或十字槽螺钉

(1)拧紧。

拧紧力矩： 1.3 Nm (-0.3 Nm)

1

1

2

2

80_000504_02

图示 31  

13.3 更换摩擦片

更换摩擦片时，必须同时更换所有紧固件，如保持簧片、螺栓等。

始终按桥为单位更换摩擦片。

更换部件
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13.3.1 复位制动器

以下作业可以在制动器处于已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 密封塞已拆下（参见章节“测试调节器”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

专用工具：

• 300 100 012 2 棘轮

工具使用不当或错误可导致相邻的零部件上出现损坏。

ð 仅使用所述工具并确保正确使用。

1. 六角头上的旋转方向：

逆时针旋转方向（旋松）：制动间隙增

大。

顺时针旋转方向（旋紧）：制动间隙减

小。

逆时针旋转比顺时针旋转所需的力更

大。

在处于安装状态的制动器上：使用

300 100 012 2 [棘轮]。

用偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）将

手动调节机构的六角头(1)逆时针旋转至挡

止，然后往回旋转 90°。

1

80_000488_01

图示 32  

13.3.2 拆卸摩擦片

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

如果需要更换制动卡钳的零件，则必须拆下制动器。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

更换部件
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如果制动器安装在例如车轮下半侧，摩擦片和压盘可能发生掉落。

零件掉落导致受伤危险。

可造成轻度至中度伤害。

ð  采取措施防止零件掉落。

1.

运动的部件有可能造成夹伤。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 不可触及危险区域。

用手将制动卡钳(1)推到轮辋侧。

1

80_000506_01

图示 33  

2. 小心地将轮毂侧的摩擦片(1)（连带保持簧

片）从制动器中向上取出。

1

80_000507_01

图示 34  
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3. 用手小心地将制动卡钳(1)推到气室侧。

1

80_000508_01

图示 35  

4. 小心地将气室侧的摩擦片(1)（连带保持簧

片）从制动器中向上取出。
1

80_000509_01

图示 36  

13.3.3 安装摩擦片

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 压盘已安装（参见章节“安装压盘”）。

• 密封塞已拆下（参见章节“测试调节器”）。

• 调节螺钉的定位销位于压盘的固定槽内。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

如果制动器安装在例如车轮下半侧，摩擦片和压盘可能发生掉落。
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零件掉落导致受伤危险。

可造成轻度至中度伤害。

ð  采取措施防止零件掉落。

1. 用偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）(2)
将手动调节机构的六角头(3)顺时针旋转至挡

止，然后逆时针往回旋转 90°。此时需将压

盘(1)推向气室侧，以防调节螺钉的定位销

（作为止转装置）从压盘的固定槽中滑出。

1

3

2

80_000563_02

图示 37  

2. 清洁制动底板和压盘上的摩擦片座的导向面。

à 制动底板和压盘上的摩擦片座的导向面必须无腐蚀、无脏污且无润滑脂。

3. 检查压盘是否位于导向槽内，并且整个表面全部贴合在制动底板的导向板条上。

4. 将气室侧的新制动摩擦片(1)连同预先组装的

保持簧片一起从上方插入制动器内。
1

80_000509_01

图示 38  
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5.

运动的部件有可能造成夹伤。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 不可触及危险区域。

小心地将制动卡钳(3)推向轮辋侧，直至摩擦

片(1)贴靠在制动盘上。

6. 将轮辋侧的新制动摩擦片(2)连同预先组装的

保持簧片一起从上方插入制动器内。

1

2

3

80_000511_02

图示 39  

13.3.4 设置制动间隙

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 压盘已安装（参见章节“安装压盘”）。

• 摩擦片已安装（参见章节“安装摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 将塞尺(4) 1 mm 插到制动卡钳和轮辋侧制动

摩擦片之间的中心位置处。

制动间隙 1 mm

2. 六角头上的旋转方向：

逆时针旋转方向（旋松）：制动间隙增

大。

顺时针旋转方向（旋紧）：制动间隙减

小。

逆时针旋转比顺时针旋转所需的力更

大。

工具使用不当或错误可导致相邻的零部件上

出现损坏。

ð 仅使用所述工具并确保正确使用。

1

2

4

3

80_000512_03

图示 40  
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用偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）将

六角头(2)顺时针旋转，直至摩擦片(1, 3)贴靠

在制动盘上。

3. 取出塞尺。

4. 将新密封塞(2)按入手动调节机构的密封件(1)
中。确保密封塞的密封均匀且紧固。

1

2

80_000532_01

图示 41  

13.4 更换压盘

13.4.1 拆卸压盘

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

零件掉落导致受伤危险。

可造成轻度至中度伤害。

ð  采取措施防止零件掉落。
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1. 将压盘连带保持簧片(1)一并取下。
1

80_000513_01

图示 42  

2. 清洁拆下的压盘，检查是否受损。更换损坏的压盘（参见章节“安装压盘”）。

13.4.2 安装压盘

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 密封塞已拆下（参见章节“测试调节器”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

制动功能失效可导致事故危险

可能导致死亡或重伤。

ð 禁止在制动系统的零件上涂抹润滑脂。

在组装制动器时使用润滑脂可导致物质损失。

ð 使用诸如铜膏或类似物质等润滑脂会对摩擦片的磨损性能造成不良影响。

灰尘或湿气渗入制动器可导致物质损失和功能故障。

ð 清洁制动器，以防止灰尘或湿气渗入。
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1. 请勿用钢丝刷清洁活塞保护盖和螺栓保

护盖。

活塞保护盖和螺栓保护盖不得损坏。

活塞保护盖不得扭曲。

清洁制动底板上的摩擦片座(1)。

à 摩擦片座(1)和制动盘必须无腐蚀、无脏污

且无润滑脂。

1

80_000514_01

图示 43  

2. 如果使用的是旧压盘，需清洁压盘。

à 压盘必须无损坏且无润滑脂。

3. 安装新摩擦片时，请使用与压盘配套的

新保持簧片。

将压盘(1)连带保持簧片一起放到制动底板

中，然后推到调节螺钉的方向。

à 调节螺钉的定位销(2)位于压盘的固定槽

内。

1

2

80_000515_01

图示 44  

4. 用偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）(2)
将手动调节机构的六角头(3)逆时针旋转至挡

止，然后顺时针往回旋转 90°。此时需将压

盘(1)推向气室侧，以防调节螺钉的定位销

（作为止转装置）从压盘的固定槽中滑出。

1

3

2

80_000563_02

图示 45  
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5. 检查压盘是否位于导向槽内，并且整个表面全部贴合在制动底板的导向板条上。

13.5 更换制动气室

13.5.1 拆卸制动气室

如有必要，拆下制动器。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 请遵守制动气室制造商的文献。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 将空气接头(2)从制动气室(1)上拧下。

80_000277_01

1

2

图示 46  

2. 松开并取下制动气室(1)的六角螺母(3)（针对

WABCO 制动气室：扳手开口宽度 24 mm）。

3. 将制动气室(1)从制动卡钳(2)上取出。

1

2

3

80_000470_01

图示 47  
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4.

制动系统故障可导致事故危险。

可能导致死亡或重伤。

ð 禁止安装损坏的零部件。

ð 更换损坏的零部件。

检查活塞杆密封件的内部区域以及密封面和

法兰面上是否出现磨损和损坏。

80_000468_01

图示 48  

13.5.2 安装制动气室

如有必要，拆下制动器。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 请遵守制动气室制造商的文献。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1.

灰尘或湿气渗入制动器可导致物质损失和功

能故障。

ð 清洁制动器，以防止灰尘或湿气渗入。

清洁制动气室和制动卡钳上的密封面和法兰

面。

80_000468_01

图示 49  

更换部件

ZH 815 160 153 3 - 2024-10 51



2. 在制动控制杆内的帽罩(1)上涂抹润滑脂（润

滑脂种类和用量参见制动气室制造商的文
献）。

80_000469_01

1

图示 50  

3. 请遵守制动气室制造商文献中有关排水

口的规格要求。

将制动气室(1)通过法兰安装在制动卡钳(2)上
的正确位置处。

4. 用手将新六角螺母(3)（针对 WABCO 制动气

室：扳手开口宽度 24 mm）拧到制动气室(1)
上，直至制动气室的整个表面全部贴合在制

动卡钳(2)上。

5. 数值仅适用于原装 WABCO 制动气室。

拧紧力矩： 70 Nm（拧紧力矩）；

180 - 210 Nm（紧固力矩）

均匀地拧上六角螺母（扳手开口宽度 24 mm）

并随后将其拧紧（拧紧力矩另参见制动气室
制造商文献）。

1

2

3

80_000470_01

图示 51  
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6. 将空气接头(2)安装到制动气室(1)上。

à 制动管路无需夹紧，不会受到损坏。
à 敷设制动管路时，需避免影响到制动器或

制动卡钳的移动。

7. 测试空气接头的密封性。请遵守制动气室制

造商的文献。

80_000277_01

1

2

图示 52  

13.6 更换密封件和衬套

13.6.1 拆卸螺栓导向套的密封盖

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1.

工具使用不当或错误可导致制动卡钳中的密

封座上出现损坏。

ð 仅使用所述工具并确保正确使用。

用螺丝刀和锤子拆下螺栓导向套的密封盖

(1)。不得损坏制动卡钳的端面(2)。

1

2

2

80_000516_01

图示 53  

13.6.2 安装螺栓导向套的密封盖

以下作业可以在制动器已安装的状态下进行。如有必要，拆下制动器。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。
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专用工具：

• 892 010 051 4 顶盖冲击滑套

1. 用清洁布对穿孔(1)进行清洁。

2. 在穿孔(1)中涂抹润滑脂。

1

80_000466_01

图示 54  

3. 将制动卡钳(1)推向制动底板(2)。

1

2

80_000467_01

图示 55  

4. 将新密封盖(1)插进穿孔中。

à 密封盖(1)应笔直插在穿孔中。

5. 用 892 010 051 4 [顶盖冲击滑套] (2)和塑

料锤将密封盖(1)敲进穿孔中直至贴合。

1

1

2

80_000465_01

图示 56  
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6. 检查制动卡钳的可移动性（参见章节“检查制动卡钳的可移动性”）。

13.6.3 拆卸螺栓保护盖

前提条件：

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 导向销和制动底板已拆卸（参见章节“拆卸导向销和制动底板”）。

1. 螺栓保护盖仅需在受到损坏和磨损时更

换。

将螺栓保护盖(2)（可在需要时使用钳子）从

制动卡钳的环槽(1)中取出。

2

1

80_000464_01

图示 57  

13.6.4 安装螺栓保护盖

前提条件：

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 导向销和制动底板已拆卸（参见章节“拆卸导向销和制动底板”）。

1. 清洁密封座(1)和环槽(1)。密封座和环槽必须干净且无油脂。

2.

螺栓保护盖安装错误可导致物质损失和功能

故障。

受损的螺栓保护盖可能造成泄漏以及制动器

故障。

ð 安装零件时，应避免出现损坏的可能性。

用手将新螺栓保护盖(1)对准中心，笔直地完

全按入到制动卡钳的密封座(2)内。确保螺栓

保护盖在密封座内均匀就位且无翻折。
2

1

1

1

2

80_000463_01

图示 58  
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13.6.5 拆卸导向销和制动底板

前提条件：

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

1. 请遵守内六角螺栓的拆卸顺序，以防翘

曲：

1. 较短一侧（间隙螺栓侧）

2. 较长一侧（密配螺栓侧）

松开导向销的内六角螺栓（扳手开口宽度

14 mm）(2)并将其取下。

2. 将制动卡钳(1)从制动底板(3)上取出。

1

3

2

80_000448_01

图示 59  

3. 将导向销(2)从制动卡钳(1)中取出。

2

1

80_000449_01

图示 60  

13.6.6 装配导向销和制动底板

前提条件：

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。
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1. 清洁制动底板上的接触面(1)。

1

80_000450_01

图示 61  

2. 用清洁布对衬套的滑动面（内侧）(1)和制动

卡钳的穿孔进行清洁。

3. 在衬套的滑动面（内侧）(1)上涂抹润滑脂。

1

1

80_000453_01

图示 62  

4. 在导向销的工作面(1)和螺栓保护盖的凸缘(2)
处涂抹润滑脂。

2

1

2

80_000451_01

图示 63  
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5. 将两个螺栓保护盖(1)套到销(3)上，并分别推

入为其预留的密封座（环槽）中。如有金属

薄片密封环(2)，则该密封环不得从螺栓保护

盖上松脱，必须卡在正确位置处。

1

2

3

80_000454_01

图示 64  

6. 用手将导向销在衬套中往返推移，以检查移动的顺滑性。在此过程中，请注意不要损坏螺栓保护

盖。

7.

润滑脂渗到导向销的平面上可导致物质损失

和功能故障。

由于导向销的移动，过量的润滑脂有可能溢

到导向销的平面上，从而导致内六角螺栓松

脱。

ð 将制动卡钳拧到制动底板上之前，确保导

向销与制动底板相接的平面以及接触面干

净且无油脂。

清除多余的润滑脂。导向销与制动底板相接

的平面(1)以及制动底板(3)上的接触面(2)必须

干净且无油脂。

3

1

2

80_000452_01

图示 65  

8. 将制动卡钳(1)放到制动底板(3)上。

9. 始终使用新内六角螺栓。

请遵守内六角螺栓的装入顺序，以防翘

曲：

1. 较长一侧（密配螺栓侧）

2. 较短一侧（间隙螺栓侧）

1

3

2

80_000448_01

图示 66  
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运动的部件有可能造成夹伤。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 不可触及危险区域。

ð 移动零件时缓慢且小心。

将新内六角螺栓（扳手开口宽度 14 mm）(2)
穿入安装在制动卡钳内的导向销中。拧紧内

六角螺栓时，不要扭曲螺栓保护盖。

10. 请遵守导向销的拧紧顺序，以防翘曲。

拧紧力矩： 70 Nm（拧紧力矩）；

130 Nm + 附加旋转角度 90°（紧固力

矩）

用扭力扳手将密配螺栓(2)和间隙螺栓(1)处的

内六角螺栓（扳手开口宽度 14 mm）以拧紧力

矩 70 Nm 拧紧。

11. 用扭力扳手将密配螺栓(2)和间隙螺栓(1)处的

内六角螺栓（扳手开口宽度 14 mm）以拧紧力

矩和附加旋转角度 130 Nm + 90°加以紧固。

12. 测试制动卡钳的可移动性（参见章节“测试
制动卡钳的可移动性”）。

12

80_000455_01

图示 67  

13.6.7 拆卸衬套

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 制动气室已拆卸（参见章节“拆卸制动气室”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 导向销和制动底板已拆卸（参见章节“拆卸导向销和制动底板”）。

• 螺栓保护盖已拆卸（参见章节“拆卸螺栓保护盖”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

请遵守制动气室制造商的文献。

专用工具：

• 300 100 005 4 丝杠 TR 20x2

• 891 500 057 4 螺母 TR 20x2

• 893 040 012 4 压出套筒
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• 893 040 013 4 压出销

• 810 710 007 4 推力轴承

1. 用开口扳手或环形扳手（扳手开口宽度

24 mm）旋转 300 100 005 4 [丝杠

TR 20x2]。

用开口扳手（扳手开口宽度 27 mm）保持

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2]的固定。

使用以下工具将密配螺栓的衬套(3)从制动卡

钳中朝气室侧的方向压到工具 893 040 012

4 [压出套筒] (4)上：

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)
893 040 013 4 [压出销] (2)
300 100 005 4 [丝杠 TR 20x2] (5)
810 710 007 4 [推力轴承] (6)

4

5

6

1

2

3

80_000456_01

图示 68  

2. 用开口扳手或环形扳手（扳手开口宽度

24 mm）旋转 300 100 005 4 [丝杠

TR 20x2]。

用开口扳手（扳手开口宽度 27 mm）保持

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2]的固定。

使用以下工具将间隙螺栓的衬套(6)从制动卡

钳中朝气室侧的方向压到工具 893 040 012

4 [压出套筒] (5)上：

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)
893 040 013 4 [压出销] (2)
300 100 005 4 [丝杠 TR 20x2] (4)
810 710 007 4 [推力轴承] (3)

5

4

3

1

2

6

80_000457_01

图示 69  

13.6.8 安装衬套

仅可安装未经润滑的衬套。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动气室已拆卸（参见章节“拆卸制动气室”）。

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 保持系统已拆卸。（参见章节“拆卸保持系统”）
• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 导向销和制动底板已拆卸（参见章节“拆卸导向销和制动底板”）。

• 螺栓保护盖已拆卸（参见章节“拆卸螺栓保护盖”）。
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• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

请遵守制动气室制造商的文献。

专用工具：

• 300 100 005 4 丝杠 TR 20x2

• 891 500 057 4 螺母 TR 20x2

• 810 409 017 4 圆形垫片

• 300 100 003 4 补偿垫圈

• 893 040 016 4 密配螺栓底部压入套筒

• 810 710 007 4 推力轴承

• 893 040 015 4 密配螺栓顶部压入套筒

• 893 040 014 4 间隙螺栓压入套筒

1. 清洁导向销的穿孔(1)。
1

1

80_000460_01

图示 70  

2. 用开口扳手或环形扳手（扳手开口宽度

24 mm）旋转 300 100 005 4 [丝杠

TR 20x2] (7)。

用开口扳手（扳手开口宽度 27 mm）保持

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)的固

定。

使用以下工具将密配螺栓的新底部衬套(4)压
入制动卡钳的穿孔中直至挡止：

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)
810 409 017 4 [圆形垫片] (2)
300 100 003 4 [补偿垫圈] (3)
893 040 016 4 [密配螺栓底部压入套筒] (5)
300 100 005 4 [丝杠 TR 20x2] (7)
810 710 007 4 [推力轴承] (6)

5

4

7

1

6

2
3

80_000459_01

图示 71  
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3. 用开口扳手或环形扳手（扳手开口宽度

24 mm）旋转 300 100 005 4 [丝杠

TR 20x2] (7)。

用开口扳手（扳手开口宽度 27 mm）保持

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)的固

定。

使用以下工具将密配螺栓的新顶部衬套(4)压
入制动卡钳的穿孔中直至挡止：

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)
810 409 017 4 [圆形垫片] (2)
300 100 003 4 [补偿垫圈] (6)
893 040 015 4 [密配螺栓顶部压入套筒] (5)
300 100 005 4 [丝杠 TR 20x2] (7)
810 710 007 4 [推力轴承] (7)

à 两个衬套并非无缝贴靠在一起。

5

4

7

1

6

2
3

80_000458_01

图示 72  

4. 用开口扳手或环形扳手（扳手开口宽度 24 mm）夹住 300 100 005 4 [丝杠 TR 20x2] (7)并旋

转。

用开口扳手（扳手开口宽度 27 mm）夹住 891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)并旋转。

新衬套位于 893 040 014 4 [间隙螺栓压入套筒] (5)上。893 040 015 4 [密配螺栓顶部压入套

筒] (6)用作间隔物。

使用以下工具将间隙螺栓的新衬套(4)压入制动卡钳的穿孔中直至挡止：

891 500 057 4 [螺母 TR 20x2] (1)
810 409 017 4 [圆形垫片] (2)
300 100 003 4 [补偿垫圈] (3)
893 040 014 4 [间隙螺栓压入套筒] (5)
893 040 015 4 [密配螺栓顶部压入套筒] (6)
300 100 005 4 [丝杠 TR 20x2] (7)
810 710 007 4 [推力轴承] (8)

13.6.9 拆卸手动调节机构

手动调节机构在制动器处于已安装和已拆卸的状态下均可拆除。

前提条件：

• 密封塞已拆下（参见章节“测试调节器”）。

请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

请遵守制动气室制造商的文献。
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专用工具：

• 300 100 018 4 拉拔器

• 300 100 004 4 冲击销

• 300 100 011 4 固定手柄

1. 将工具 300 100 018 4 [拉拔器] (2)拧到套

管(1)中。

2. 用工具 300 100 004 4 [冲击销] (4)敲击 300

100 011 4 [固定手柄] (3)。

1

2

3

4

80_000525_01

图示 73  

3. 将手动调节机构(2)从制动卡钳(1)中取下。

1

2

80_000526_02

图示 74  

13.6.10 安装手动调节机构

手动调节机构在制动器处于已安装和已拆卸的状态下均可安装。

前提条件：

• 密封塞已拆下。

专用工具：

• 300 100 004 4 冲击销
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1.

灰尘或湿气渗入制动器可导致物质损失和功能故障。

ð 清洁制动器，以防止灰尘或湿气渗入。

清洁制动卡钳内的密封座，检查是否受损。

2.

错误安装带齿轮的轴可导致物质损失

ð 首先将齿轮装入制动卡钳的开口中。

在轴的底端涂抹润滑脂。

3. 将轴连同齿轮(2)一起插入制动卡钳的开口(1)
中。

à 两个齿轮必须相互啮合。

1
2

80_000527_03

图示 75  

4. 在内侧密封唇的套管上涂抹润滑脂。

5. 将套管(2)装入制动卡钳的开口中。

6. 将工具 300 100 004 4 [冲击销] (3)的细边

贴靠在套管边缘(1)上。

7. 用软面锤将套管(2)通过工具 300 100 004

4 [冲击销] (3)完全敲入制动卡钳的底座中。

à 套管的密封件应完全嵌入到轴的环槽中。

1

2

3

80_000528_03

图示 76  

13.6.11 拆卸活塞保护盖

以下作业可以在制动器已安装或已拆卸的状态下进行。

如果单独拆下活塞保护盖，则无需拆卸制动卡钳和制动气室。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

更换部件
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• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 用偏置式环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）将

手动调节机构的六角头(1)逆时针旋转。此时

需要在定位销上固定住调节螺钉(2)，以防其

一起旋转。

à 调节螺钉(2)被拧出 30 mm。

如果调节螺钉被完全从制动器中拧下，需更

换制动器（参见章节“更换制动器”）。

1

1

2

80_000480_01

图示 77  

2. 用手小心地将制动卡钳(1)推到气室侧。

3.

工具使用不当或错误可导致制动卡钳中的密

封座上出现损坏。

ð 仅使用所述工具并确保正确使用。

用螺丝刀(3)将活塞保护盖(2)从密封座/调节螺

钉(4)的环槽中取出。

如果密封座磨损或损坏，需更换制动器

（参见章节“更换制动器”）。

1

2

4

3

80_000482_01

图示 78  

4. 标出调节螺钉的定位销(2)在制动卡钳(1)上的

位置。

对调节螺钉检查完毕之后，调节螺钉的

定位销(2)必须处在同一位置。
1

2

80_000481_01

图示 79  
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13.6.12 安装活塞保护盖

以下作业可以在制动器已安装或已拆卸的状态下进行。

前提条件：

• 制动器已拆卸

车轮已拆卸。

• 制动气室已拆卸（参见章节“拆卸制动气室”）。

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 密封塞已拆下（参见章节“测试调节器”）。

• 调节螺钉被拧出约 10 至 20 mm。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

• 制动器已安装

• 车轮已拆卸。

• 保持系统已拆除（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 制动器已复位（参见章节“复位制动器”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）。

• 调节螺钉被拧出约 10 至 20 mm。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

专用工具：

• 893 040 017 4 压入筒

• 300 100 007 2 连接螺栓（3件式）

• 300 100 022 4 定位杆

1. 在新活塞保护盖(1)的内凸缘上涂抹润滑脂。

1

80_000517_01

图示 80  
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2. 将活塞保护盖(1)套到调节螺钉(3)上。

3. 将活塞保护盖(1)中心对齐，然后用手将其按

到制动卡钳(2)的密封座上。

4. 将活塞保护盖的凸缘嵌入调节螺钉的密封

座。
1

2

3

80_000518_01

图示 81  

5. 用环形扳手（扳手开口宽度 8 mm）顺时针旋

转手动调节机构的六角头(1)，直至调节螺钉

(2)被部分拧入。

à 调节螺钉的定位销必须处于先前标记所在

的相同位置。

1

1

2

80_000480_01

图示 82  

制动器已拆卸

6. 装上工具 893 040 017 4 [压入筒] (3)、300

100 007 2 [连接螺栓（3件式）] (4)和 300

100 022 4 [定位杆] (5)。

7. 使工具 893 040 017 4 [压入筒] (3)在活塞

保护盖(1)上中心对齐。

8. 用手旋转工具 300 100 007 2 [连接螺栓（3

件式）] (4)，直至其贴靠在制动卡钳(2)的对

侧。

9. 为了压入活塞保护盖(1)，用一把螺母扳手

（扳手开口宽度 27 mm）将工具 300 100 007

2 [连接螺栓（3件式）] (4)进一步向外旋

出，直至连接螺栓贴靠在制动卡钳上。继续

向外旋转，直至活塞保护盖(1)在制动卡钳的

3

5

4

1
2

80_000519_01

图示 83  
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密封座中处于齐平状态。确保制动卡钳中的

密封件位置正确，并且活塞保护盖的凸缘在

调节螺钉的环槽中均匀就位。

制动器已安装

10. 装上工具 893 040 017 4 [压入筒] (3)、300

100 007 2 [连接螺栓（3件式）] (4)和 300

100 022 4 [定位杆] (5)。

11. 用手旋转工具 300 100 007 2 [连接螺栓（3

件式）] (4)，直至其贴靠在制动盘(6)上。

12. 为了压入活塞保护盖(1)，用一把螺母扳手

（扳手开口宽度 27 mm）将工具 300 100 007

2 [连接螺栓（3件式）] (4)进一步向外旋

出，直至连接螺栓贴靠在制动卡钳上。继续

向外旋转，直至活塞保护盖(1)在制动卡钳的

密封座中处于齐平状态。确保制动卡钳中的

密封件位置正确，并且活塞保护盖的凸缘在

调节螺钉的环槽中均匀就位。

3

5

6

4

1
2

80_000520_01

图示 84  

13.7 更换制动器

13.7.1 拆卸制动器

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动气室已拆卸（参见章节“拆卸制动气室”）。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）
• 磨损传感器与车辆的插塞连接已断开。

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

请遵守制动气室制造商的文献。

1. 以下作业需由二人合作进行，或者利用适合的起重设备。

运动的部件有可能造成夹伤。

可能造成轻度到中度伤害。

ð 不可触及危险区域。

松开紧固螺栓（扳手开口宽度 24 mm）以便拆卸制动器。请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。
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13.7.2 安装制动器

安装时切勿混淆左右两侧的制动器。

注意制动卡钳上的箭头（指示向前行驶时制动盘的旋转方向）。

用于防止/减少斜坡磨损的制动底板补偿槽需始终安装在进气侧。

替换制动器在供货时不含摩擦片和保持系统。

前提条件：

• 车轮已拆卸。

• 制动器已拆卸（参见章节“拆卸制动器”）。

• 保持系统已拆卸（参见章节“拆卸保持系统”）。

• 摩擦片已拆卸（参见章节“拆卸摩擦片”）。

• 压盘已拆卸（参见章节“拆卸压盘”）
• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

请遵守制动气室制造商的文献。

1. 测试紧固法兰和制动盘是否磨损和损坏

2. 清洁车桥上的紧固法兰。

3. 取下替换制动器的运输紧固件(1)和粘性标签

(2)。

2

1

80_000472_01

图示 85  
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4. 以下作业需由二人合作进行，或者利用

适合的起重设备。

将制动器放到制动盘上。

5. 用紧固螺栓（扳手开口宽度 24 mm）将制动器

固定在车桥上。

80_000280_02

图示 86  
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14 最后的工作

14.1 最终检验

前提条件：

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 检查制动器的所有零件是否已经重新正确装配。

2. 检查是否遵守所有拧紧力矩和设定值。

（参见段落：拧紧力矩）
（参见章节“设置参数”）

3. 检查所有电缆/管道的敷设/连接是否正确并且完好无损。

4. 清空诊断记录。

14.2 功能检测

前提条件：

• 请遵守车桥制造商和汽车制造商的文献。

1. 检查轮毂是否转动自如。

2. 完成维修和维护保养作业之后，在转鼓试验台上测试制动器和驻车制动器的功能。如果未提供转鼓

试验台，则进行试车。

最后的工作
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